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空白演示
单击输入您的封面副标题

SylixOS教学实践公开课
            第一讲

主题：国产大型实时操作系统 
           SylixOS 快速入门

主讲人：陈洪邦     翼辉信息
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专注为行业用户提供安全智慧的嵌入式实时操作系统、技术

服务及产品解决方案

嵌入式软件服务商

翼辉信息是中国拥有大型实时操作系统完整自主知识产权的高科技
企业，核心产品 SylixOS 始于2006年，经过多年的持续开发与改进，
该系统已经成为一个功能全面、稳定可靠、易于开发的大型实时操作系
统平台。近年来又丰富开发更多核心产品及解决方案，建设产业关联生
态，愿景是成为智能设备操作系统的引领者。
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诞生
SylixOS 创始人韩辉先
生，完成了 SylixOS 
内核 LongWing™ 开
发，提供最基本的内
核功能，SylixOS 出色
的专业技术由此诞生。

2006 重大改进
SylixOS 系统内核进行
了 重 大 改 进 ， 支 持 
MMU、CACHE，从
而能更好地发挥高端
处理器的优势。

2009 两大飞跃
SylixOS 系统内核迎来
两个重大飞跃：对称
多处理器支持和动态
装 载 ， 内 核 代 号 
Gemini（双子座），
SylixOS 成为世界上第
三个支持 SMP 的实时
操作系统。

2011 翼辉创立
北京翼辉信息正式成
立，同时获得数千万
元天使轮融资。

2015 IP授权
南京翼辉成立；
完成中国第一份嵌入
式实时操作系统源码
级IP授权协议，开创了
中国自主实时操作系
统新历史。

2016 行业解决方案
南京自主操作系统研
究院成立；同年推出 
ROS-RT、OpenRT、
M u l t i O S 、
EmbeddedAI 四大领
域解决方案。

2018
三大OS产品线
形成 SylixOS、MS-RTOS、
EdgerOS 三大OS布局；
完成B轮融资1.5亿元人民币。

2021
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自动化设备 能源设备 交通设备

SylixOS是面向工业控制的嵌入式大型实时操

作系统，可广泛应用于强实时、高安全、高

可靠要求的大型工业控制设备中，在功能、

性能上实现了对国外同类操作系统的替代。

MS-RTOS是面向工业物联网的新一代小型物

联网操作系统，可广泛应用于资源小、性能

要求高的工业微型智能控制终端中，其技术

性能处于国际领先水平。

爱智（EdgerOS）是面向未来工业互联网需求

的边缘计算操作系统，可部署在各类工业现

场侧，为近端设备提供边缘计算服务，推动

工业互联网应用加速落地。

小微智能控制终端
大型工业控制设备

安全性实时性 稳定性

任务切换μS
级中断响应

μS级

数百万行代码
自主化率高

超过8万小时
不掉电运行

灵活性领先性 安全性

该领域首次实
现多进程和动

态装载

模块化设计
占用资源小
易跨平台

可实现物联网
的软硬分离

开放性创新性 安全性

平台开放
算力分享

异构节点融合

解决物联网设
备兼容和实时

互联互通

满足物联网
安全与隐私
保护需求

智慧物联网应用场景

智能传感器 智能开关 智能电表 智慧工厂 智慧厂区 智慧城市
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翼辉信息于2015年成立，总部北京，产业化基地在南京，另设有广州及西安子公司，是中国拥有大型实时
操作系统完整自主知识产权的高新技术企业。技术团队拥有十年以上嵌入式系统设计经验，拥有几大工业领
域应用工程团队及营销推广团队，能够强有力的支持与赋能用户产品开发与创新市场领域。

西安

北京

广州

南京

开发工具类

底层技术类

应用技术类

物联网技术类

测试运维类

产品/项目类

其他职能类
27%

21%

15%13%

12%

8%

5%

团队分布
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拥有软件著作权53项

申请发明专利29项

已授权发明专利16项
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Hardware

BSP & Drivers

SMP rt schedule
LongWing(TM) Kernel

Interrupt

Memory

MMU

RMS

Process

CACHE

Timer

Thread 

Monitor Trace 

Message

Work Queue

C++ Run Time Lib

Event

...

BLOCK
Standard device module

GRAPH
PTY
SHM
1553B

CAN
SPI

USB
PIPE
SRIO

SD
RTC
TTY

GPIO
AHCI

ATA
DMA

IIC
MII
PCI

File System TPS
NFS

romFS
ramFS
fatFS

rootFS
proc FS

Yaffs
+

mtd
partition

nand 
cache

disk 
cache Keyboard Mouse Sound

select
I/O System

timerfd

poll

signalfd

epoll

Power

eventfd

Hotplug

pthread
POSIX

dll lib

semaphore

async I/O

sched

multi I/O

mqueue

spwan

mman

fnmatch

SQLite3
3rd part software & tools

SDL

TCPDUMP

FFmpeg

GoAHead
WebSever

Qt

OpenSSL

QGIS

Lua

Python

DDS

TensorFlow

mbed TLS

NCNN

Java Script

......

libc

module.ko

Shell

library.so

GDB

BSD socket

Loader & Symbol
P-MIB

Flow Ctl

Net Packet Filter

wireless net framework

AF_INET/AF_INET6 AF_UNIX AF_PACKET
DNS DHCP

UDP TCP

IGMP IPv4/v6 ICMP

ARP Ad Hoc

dual-pipe

cred

fd-trans

mmap

queue

Architecture ARM32/64

FTP

TFTP

SNTP

Ping4/6

Telnet

syslog

BGP

PIM

RIP

SNMP

SunRPC KidVPN OSPF IS-IS

AF_ROUTE

route op

route hook

route table

PPP NAT VND RT poll Net Bridge

LoWPAN Net Device

PowerPC MIPS32/64 x86/x64 SPARC DSP C-SKY RISC-V32/64

处理器架构

网络子系统

语言及中间件

SylixOS内核

文件系统、
总线、设备

IO子系统

POSIX API



智能设备操作系统引领者 11

ATA

SD
USB

BLK

CAN

DMA

RTCGraph

SPI

I2C

TTY

AHCI

PCI

1553B

RapidIO

Mouse

KBD

Sound

GPIO

PIPE

MMC

MII
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MiniGUI

FTK

Qt
emWin

3D OpenGL
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10M/100M/1G/10G WIFI 3G/4G Mesh

IPv4/IPv6 EtherCAT MAODV自组网协议

TCP/UDP/RAW AF_UNIX、AF_PACKET、AF_INET、AF_INET6、AF_ROUTE

SOCKET

FTP、TFTP、NFS NAT、PING TELNET KidVPN PPP

SNTP、libxemail、libcurl GoAhead-WebServer … …中间件支持

工具支持

接口支持

协议支持

网络支持
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　 SylixOS VxWorks Linux

知识产权风险 □ ■ ■ 

实时性 微秒级 微秒级 毫秒级

开放源码 ■ □ ■ 

可靠性 高 高 一般

功能丰富度 高 一般　 高　

容器功能　 ■　 □　 ■　

系统大小　 100W行左右　 100W行左右　　 1500W行左右　

存储需求　 5M-6M　 5-6M　 150M　

RAM需求　 10M　 32M　 512M　

人工智能支持　 支持推理　 不支持　 支持推理/训练　

国产处理器支持 主流基本完全支持 很少支持 部分支持，定制工作多
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工业控制 消费民生 电力装备交通系统 航空船舶网络通讯

六大核心应用领域

嵌入式软件桌面软件

微处理器中央处理器
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低轨卫星星座

卫星物联网
服务领域

地面物联网
服务领域

高净值资产 海洋活动 重型机械 多式联运 应急救援 动物跟踪监测

共享单车 智能停车 路灯 家庭安防 智能穿戴 POS机

飞机 无人机

SylixOS Embedded – 优秀实时性能
设 计 方 案 ：

X i l i n x  Z Y N Q 7 0 0 0 + Sy l i x O S

• 中断平均响应速度快：3μs左右
• 任务平均延迟时间短：4μs级左右
• 信号量投递速度快：5μs级左右

120万次中断 时间

3.670

2.310

2.987

最大响应时间（μs）

最小响应时间（μs）

平均响应时间（μs）
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SylixOS/MS-RTOS

继电保护器
MPU+SylixOS

智能电表
MCU M4+MS-RTOS

DTU/TTU/FTU
MPU+SylixOS

智能开关
MCU M4+MS-RTOS

台区智能终端
MPU+SylixOS

国/南网私有云

一次侧电网 二次侧电网

配电侧 线路侧 用户侧
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2017年 翼辉承担工信部、科技部操作系统相关专项2项

2018年 翼辉承担科技部电力领域操作系统专项1项

2019年 翼辉承担工信部 数控系统领域操作系统专项 1项

2020年 翼辉承担工信部轨道交通领域、信息创新领域操作系统相关专项2项

2021年 翼辉承担工信部重大专项1项
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        SylixOS 开源社区，由翼辉信息创建并与 SylixOS 爱好者共同维护，是 SylixOS 开源软件

学习和交流的公共平台，该开源社区包含了以下几个板块：

   

l     Git 代码仓库，提供 SylixOS 操作系统以及相关中间件下载 ; 

l     Wiki 百科，SylixOS 开发与使用技术经验分享 ;

l     Bugzilla，SylixOS 错误上报管理 ;

l     BBS ，爱好者交流平台。

开源社区网址：www.sylixos.com
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目标：
       申请一个试用版的IDE，并完成安装。

操作步骤：

1、在翼辉官网acoinfo.com申请或联系销售获取；

2、收到邮件回复，得到License和IDE 下载链接；

3、下载并安装集成开发工具（IDE ）；

4、注册IDE，参考获取技术支持中的社区文章；

5、查看IDE帮助中的使用手册，体验SylixOS的

精彩世界。
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目标：
       在X86设备上，编写一个C++程序调C函数的例子

操作步骤：

1、创建Base 工程（SylixOS 内核与C/C++库）；

2、创建App 工程；

3、在App工程中，根据需求开发应用程序；

4、编译、部署和运行应用程序。



智能设备操作系统引领者 27

目标：
       在教学实验箱上，开发一个Qt应用，通过
GPIO操作按键计数，通过按钮控制Led灯。

操作步骤：

1、在RealEvo-IDE中，创建并编译Base 工

程；

2、在RealEvo-QtSylixOS中，创建Qt 工程；

3、在Qt工程中，根据需求开发应用程序；

4、编译、部署和运行应用程序。
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一个使用Qt开发的一个汽车仪表盘应用
演示
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主要包含以下功能点：
快速启动：系统从上电到运行控制在 3s 以内
启动动画：实现 30帧/s 动画播放
音频功能：实现音频播放和录音
视频功能：实现摄像头（CVBS）图像采集和播放
蓝牙功能：使用蓝牙模块实现蓝牙通信功能
图形开发：支持 QD-Plus 人机界面设计工具

汽车仪表盘.mp4汽车仪表盘.mp4
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空白演示
单击输入您的封面副标题软 件 定 义 未 来


