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嵌入式系统教学基本情况
嵌入式技术是21 世纪计算机技术发展的一个重要方

向，有着广阔的市场发展前景。目前已经广泛应用于军事国
防、消费电子、网络通信、工业控制等各个领域。我国的嵌
入式系统市场据估计每年将直接创造千亿元的效益，但我国
嵌入式系统工程人才培养却相对落后，影响了嵌入式产业的
快速发展。

因此，当今社会急需培养大量的嵌入式工程技术人才，
这种需求也强烈刺激了当今学子对嵌入式技术的求知欲望。
为此，国内很多高校相继开设了“嵌入式系统”相关课程。在
IEEE-CS/ACM制定的2004版计算机类课程体系中，嵌入式系
统已经被列为核心课程之一。2006年6月，教育部高等学校
计算机科学与技术教学指导委员会在“高等学校计算机科学
与技术本科专业规范（试行）”中亦将嵌入式系统列为计算
机工程专业方向的核心课程。
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嵌入式课程体系构建
国内许多高校在计算机科学与技术、电子工程、自动化、计

算机软件、机电一体化等专业开设了“嵌入式系统”相关课程。由
于各专业培养目标、教学体系侧重点不同，课程内容也不尽相
同。

电子工程专业主要侧重于硬件基础平台的设计

自动化专业则侧重于智能仪器、仪表的设计

软件专业侧重于嵌入式应用软件开发

计算机科学与技术专业则应从“系统”的角度出发，更侧重于
软/硬件的协同工作，将计算机系统“自下而上”的专业课程有
机地整合起来，形成一条清晰的逻辑线。让学生们认识到计
算机组成原理、微机接口技术、操作系统、数据库、程序设
计、计算机网络、计算机控制等课程不再是独立的课程，而
是一个有机的“整体”。
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北京工业大学嵌入式系统课程

由于前期在嵌入式系统方面积累了比较多的经验
（1992年开始设计PC 104 总线嵌入式系统，2000年
将WBT应用到商业流通、数字社区等工程项目中，
2003年获微软嵌入式系统培训教师资格），因此
2004年提前在2001级开设了以ARM和Windows CE 
为主要内容的“嵌入式系统”课程。

2006年为研究生开设了32学时的“嵌入式系统
设计技术”
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北京工业大学嵌入式系统课程

在2003年级设置了“嵌入式系统”专业方向。
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北京工业大学嵌入式系统课程
设置了4门实践性很强的专业方向课：

计算机控制原理与技术（64学时）：主要涉及单片机

嵌入式系统原理与技术（64学时）：涉及目前嵌入式系统
最为流行的两项新技术——XScale技术（ARM架构）和微
软公司的嵌入式操作系统Windows CE

嵌入式系统工程设计方法（32学时）：涉及了另一项新技
术“IP（知识产权）复用技术”，该课程以Altera公司的Nios
软核嵌入式处理器为核心，讲述了SOPC（片上可编程系
统）设计方法和流程。

嵌入式系统原理与技术课程设计（60学时）
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北京工业大学嵌入式系统课程
2007级调整为5门实践性很强的专业方向课：

计算机控制原理与技术（32学时）：主要涉及单片机

嵌入式体系结构（32学时）：涉及目前嵌入式系统最为流
行的三项新技术——Intel公司XScale技术（ARM架构）和
Atom（X86架构）以及微软公司的嵌入式操作系统
Windows Embedded

嵌入式应用开发技术（32学时）：驱动和应用开发

嵌入式系统工程设计方法（32学时）：涉及了另一项新技
术“IP（知识产权）复用技术”，该课程以Altera公司的Nios
软核嵌入式处理器为核心，讲述了SOPC（片上可编程系
统）设计方法和流程。

嵌入式系统原理与技术课程设计（60学时）
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北京工业大学嵌入式系统课程

工程设计为主的课程，在讲述工程设计方法和设
计流程时要涉及到开发环境、开发工具的使用，如果
按照以往先在课堂讲授，再到实验室做实验的教学方
式，不仅会使学生感觉到枯燥无味、不易掌握，而且
在实验之前还要再花费时间复习。因此，我们借鉴美
国卡内基﹒梅隆大学率先提出的“Learning by doing”
的教学理念，这种教学理念旨在强化工程学科的学生
全面的实践能力和工程素养。

2. 教学方法
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北京工业大学嵌入式系统课程

实验+课程设计

课程设计：规定若干题目（题目每年有更新），根据
题目难易程度不同，分值不同，学生根据自身能力自
选题目完成。

3. 考核方法
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北京工业大学嵌入式系统课程
4. 实验环境

北京市政府专款投资300万元购买了84套EDA/SOPC实验平台，
30套Xscale PXA270实验平台，15套SOPC创新实验平台及230台
微机。
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与高新技术企业合作，不断更新
教学内容

2004年建立了“北京工业大学——Intel嵌入式系统联合
实验室” Intel公司向我校捐赠了价值5.55万美元的嵌入式实
验平台。
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与高新技术企业合作
2009年建立了“北京工业大学——英特尔嵌入式技术联

合实验室” Intel公司向我校捐赠了价值16290美元的“凌动
（Atom)”实验平台。
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与高新技术企业合作
2006年6月建立“北京工业大学——AlteralEDA/SOPC联

合实验室”，Alteal 公司向联合实验室捐赠了70多万美元的设
备和软件。
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与高新技术企业合作
2005年3月成为微软授权的嵌入式系统认证培训中心
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教学成果
2006年该课程入选“教育部——微软精品课程”建设项
目。

课程网站：http://windowsembedded.bjut.edu.cn
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学生嵌入式系统科技竞赛情况
针对部分能力强的学生，组织参加国内外的嵌入式
系统相关竞赛，并取得了优异的成绩。
1. 2004年获教育部、信息产业部主办的“全国大学生电子设计

竞赛——2004年嵌入式系统专题邀请赛（英特尔杯）”三等
奖

无线智能心血管诊断系统
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2.2008年获教育部、信息产业部主办的“全国大学生
电子设计竞赛——2008年嵌入式系统专题邀请赛
（英特尔杯）”二等奖

嵌入式体感健身器
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3. 2005年获微软公司主办的“全球大学生嵌入式系
统挑战赛”优胜奖

运动个人助理
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4. 2005年获IEEE举办的“第六届计算机学会国际设计
大赛（CSIDC）”优胜奖，这是中国首次进入该项
国际计算机界最高级别比赛的前10名（TOPTEN）
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5. 在Altera公司举办的“NIOS嵌入式处理器设计
大赛”中多次获奖
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2006年北京市专款项目学校投资59万元建立
了“嵌入式系统科技竞赛训练基地”
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经验体会

1. 教学选择：内容的选择、教材的选择、教师的选择

2.目前IT领域的新技术集中在高新技术企业中，因此
要与国内外企业紧密合作；

3.嵌入式系统是以应用为中心的，因此主讲教师多参
与工程项目；

4.以点带面，对能力较强的学生重点培养，以期在各
种竞赛取得成绩，带动其他同学对嵌入式系统的兴
趣、认识；



谢谢各位！


