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物联网人才培养的重要性

作为新一轮的信息技术革命，物联网已经上升为中国国
家战略。因此随着中国“互联网时代”向“物联网时代”的
过渡，作为物联网发展根本要素的人才培养尤显重要。
今年三月份，教育部号召我们高校建立物联网专业学科
，一呼百应，专业已经审批，即将招生，人才如何培养
迫在眉睫。



高校物联网专业的课程建设架构

高校建设物联网专业的特点

物联网专业是多专业的融合与提

升，需要多专业课程的汇聚，取其共
性，建立基础教学；各院校根据自身
行业应用背景优势建立各自的应用方
向的课程和实训，突出应用方向特点
。



高校物联网专业的课程建设架构

物联网专业培养目标
物联网专业面向现代信息处理技术，培养从事物

联网领域的系统设计、系统分析与科技开发及研究方
面的高等工程技术人才。

本学科专业培养的学生知识结构合理、具备扎实

的电子技术、现代传感器和无线网络技术、物联网相
关高频和微波技术，有线和无线网络通信理论、信息
处理、计算机技术、系统工程等基础理论，掌握物联
网系统的传感层，传输层与应用层关键设计等专门知
识和技能，并且具备在本专业领域跟踪新理论、新知
识、新技术的能力以及较强的创新实践能力。



高校物联网专业的课程建设架构

物联网专业能力培养要求

综合性：物联网是多专业的融合，要求人才培养的宽知识背
景，了解传感层、通信层、网络层的基本知识，学科涉及电
子、计算机、通信、自动化等传统学科。

系统性：物联网大系统的特点，要求在人才培养中要通过特
定课程或创造综合实训环境培养学生的系统观。

专注性：在综合与系统的背景下，要泛而精，培养学生重点
掌握物联网技术的某一个层面或某一个方向的能力，毕业后
能专著于某一个岗位。

创新性：在技术背景下，重点强调应用的创新能力，国内物
联网要有大发展，重点不是技术，而是技术应用模式创新，
新的应用创新能扩大市场并对技术提出新的要求。

主动性：物联网技术更新快，基于课程本身要培养学生主动
学习的能力，掌握基本学习的方法，主动求索。



高校物联网专业的课程建设架构

物联网专业培养要求

知识结构要求

掌握与物联网学科相关的理工知识和基本理论和方法。

掌握物联网基本知识和基本技能，了解物联网科技发展
动态。

熟悉国际国家关于物联网标准。

掌握必需的传感器、电子、通信、单片机，高频微波，
RFID、计算机技术等知识和专业技能。

掌握信息采集、处理和融合、通讯传输等基本理论和方
法。

掌握物联网工程应用和科学研究方法和管理方面的基本
知识。



高校物联网专业的课程建设架构

物联网人才培养形式

本科教育：人才培养的主体

新专业培养：四年制物联网/传感网新专业，基础扎实

，但时间长，四年以后。

新方向培养：在现有课程基础上新建物联网/传感网专

业方向，在大二、大三学生基础上补充特色课程，时间
较短，2-3年以后。

研究生教育：成立物联网/传感网研究生新专业，培养人才
层次高，3年后。

社会培训/就业培训：针对传统培养的长时间及社会需求的

急迫性的矛盾，社会培训在近期内是最好的暂时缓解人才
需求的培养方式，电子信息类毕业生通过半年到一年的社
会培训，或高校大四学生的就业培训，可以在1年左右时

间实现人才培养。



高校物联网专业的课程建设架构

物联网人才培养方法
教学培养

基础知识、基础技能

实训培养

促进知识的融会贯通

促进知识转化为技能

促进工程化

促进创新化



高校物联网专业的课程建设架构

物联网专业课程目标
专业基础课/专业方向课

物联网专业应用的多样性，要求我们必须培养宽

口径人才，重视加强基础训练。学生在掌握专业技能
的同时，要求尽可能多地跨学科学习，打破课程、学
科间的壁垒，从而获得可持续发展的能力。在一、二
年级时，要淡化专业方向界限，构建普通教育课和学
科基础课公共平台，在高年级时，设置专业方向课程
群，以加强基础，增强适应性，形成宽口径专业培养
方案。增加选修课课时和门数，增大学生自主选择的
机会，激发学生的学习动力和创新精神。



高校物联网专业的课程建设架构

课程结构
专业基础课：

物联网产业与技术导论、电路分析、模拟电路、数字电路、
高频电路、信号与系统、通信原理，C语言、算法与数据结

构、单片机基础、电磁场与电磁波、传感器原理及应用、计
算机网络基础、通信网技术、移动通信、无线传感网络概论
、嵌入式系统、C++、RFID技术概论

专业方向课：根据侧重点不同可以区分传感层专业方向、通信
层专业方向、网络层专业方向

微波与天线、可编程逻辑设计、信号检测与估计技术、数字
信号处理、Java程序设计、大规模数据计算/云计算、工业

信息化及现场总线技术、数据库基础、光纤理论及技术、光
纤传感器技术、软件无线电、电信网与交换技术

+应用行业特色课程



高校物联网专业实验室架构



高校物联网专业实验室建架构

基础教学实验室(电子+计算机+通信)
模拟电路实验室

数字电路实验

计算机编程实验室（C语言、C++、Windows编程、JAVA、数

据库）

传感器实验室

计算机网络实验室

单片机实验室

嵌入式系统室

通信原理实验室

RFID教学实验室

大规模数据计算/云计算实验室



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心

以“智慧校园”为背景搭建，集成了传感

层、网络层、应用层的综合应用系统，
以智能家居、智能安防、智能消防、智
能门禁、智能教学、广域信息发布等为
应用背景的综合系统，系统坚持开放性
和应用为导向的原则，以实训的形式培
养学生的创新能力为主要目的。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-数据中心

综合演

示实训中心
，以大屏幕
交互的方式
，实现物联
网中心数据
的综合展示
，直观展示
各种物联网
应用。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-智能家居

智能家居

，以样板间
的形式呈现
未来家居的
物联网交互
方式，传感
网控制单元
内嵌到各个
家居设备实
物中，实现
智能控制



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-智能家居

智能家居

，以样板间
的形式呈现
未来家居的
物联网交互
方式，传感
网控制单元
内嵌到各个
家居设备实
物中，实现
智能控制



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-智能建筑的其他部分

智能安防
智能消防
智能门禁
楼宇人员定位
。。。
。。。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-智能交通

通过GPS等传

感器捕获的信息
，通过GPRS网
络回传到服务器
，服务器后台实
现数据的统一管
理，通过GIS系
统实现数据的统
一发布。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-开源的物联网中间件

物联网中间件

，接入各种传感
网或现场总线数
据，以JAVA实

现底层数据的封
装。以网页的形
式实现应用层调
用。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-开源的物联网中间件

物联网中间

件，接入各种传
感网或现场总线
数据，以JAVA
实现底层数据的
封装。以网页的
形式实现应用层
调用。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-开源的物联网中间件

物联网中间
件，接入各
种传感网或
现场总线数
据，以JAVA
实现底层数
据的封装。
以网页的形
式实现应用
层调用。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-开源的物联网中间件

物联网中间
件，接入各
种传感网或
现场总线数
据，以JAVA
实现底层数
据的封装。
以网页的形
式实现应用
层调用。



智慧校园---江南大学



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-特点

直观、直接体会传感网和物联网的应用场景，不仅是每一个点，主要
可以了解应用的整个系统，激发学生兴趣
所以系统部件都为实际产品，而不是实验箱、实验台或开发板，增强

系统的真实性
倡导真正的“透明”教学，开放产品设计的软、硬件资源，让学生学真

正的产品开发，让真正有能力、有创新性的学生深入进去，真正达到素
质的培养。系统中设备以产品形式存在，但开放硬件设计、软件设计、
通信协议等设计资源，同时配套详细的教学实验文档，让学生以工程开
发的形式学习原理知识、开发中的工程问题，同时把各个学科的知识融
会贯通，达到真正的学以致用。
在设备硬件设计中保留扩展接口，学生可以基于接口扩展创新硬件设

计；在软件设计中，也保留学生的扩展接口，基于接口学生可以扩展软
件功能，增加通信协议等，实现“学习”+“创新”+“科研”的综合应用。



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-特点

透

明

化

教学



高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-特点

透
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高校物联网专业实验室建架构

综合演示实训中心-特点

透 明 化

教 学



高校物联网专业实验室建架构

实训室

智能交通实训室

智能农业实训室

智能建筑实训室

智能物流实训室

智能电网实训室

。。。。

实训室可以可以学校建，也可以和地方政府建立

的物联网示范基地结合起来，学校成熟案例加入示范
基地，示范基地培养学生，实现高校和政府的互动。



推动物联网人才培养的外部问题

建立物联网专业教学交流的开放统一平台
问题：高校教学和课程相对独立和封闭，缺乏以全国为范围的
教与学沟通平台，阻碍了我们新学科的发展。物联网专业做为
新学科，本着开放性的态度，我们有必要建立全国物联网学科
的教学统一网络教学平台，实现功能：

教学交流（按不同课程分版块，教师讨论、交流、共享，促
进课程的标准化、完善化，最后形成精品课程，包括教材、
PPT、实训案例、甚至教学视频）

学生学习交流（按知识点不同分版块、课程交流、学生项目
交流）

以学科竞赛促进交流

业界厂家新技术交流、人才需求发布

标准课程的再推广，包括：师资培训、社会人才培训、高校
课程的再植入。



推动物联网人才培养的外部问题

建立教学交流的开放统一平台

Company LogoCompany Logo

教（研）

业界（产）

学
全国物联网学科统
一网络交流平台

各种精品教学资源
教材、案例。。

人才就业

师资培训

社会培训

课程再推广

项目推广



李朱峰
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