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无线图像传感网介绍无线图像传感网介绍

无线传感网络
无线传感网络(WSN)由许多功能相同或不同的无线传感器节点组成，每个节点

由数据采集模块 数据处理模块 控制模块 通信模块和供电模块组成 节点由数据采集模块，数据处理模块，控制模块，通信模块和供电模块组成，节点

协同实施检测，感知和采集监控对象信息，并组网将数据无线传输到观察者。

无线图像传感网络
无线网络中含有大量图像传感器，传感节点具备智能的图像处理功能，整个网

络因为图像的智能处理而变得高效，低能耗，且更具智能化。
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无线图像传感网介绍无线图像传感网介绍

无线图像传感网

无线传感网

无线图像传感网

强调对图
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无线图像传感网介绍无线图像传感网介绍

无线图像传感网络分布结构

基站（Base Station）：将传感器网络的数据输出

到网络之外的特殊节点 由传感器节点和数据导出
非传感器节点为路

到网络之外的特殊节点，由传感器节点和数据导出
装置（手持设备或PC 机）组成。

非传感器节点为路
由节点

随机部署，自动组
网

Super Node 计算能力和存储能力高于一般
节点的中继节点。

网

外界环境等待测
目标

图像传感节点，或者称Smart Camera
带有图像传感器，并有一定计算能力，特别
是图像处理能力的传感器节点
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是图像处理能力的传感器节点。



无线图像传感网介绍无线图像传感网介绍

无线图像传感网的提出

传统图像采集传输传统图像采集传输传统图像采集传输传统图像采集传输

无线无线无线无线
图像图像
传感传感
网网

负载不均衡 功耗大 传输效率低 图像冗余

网网

负载不均衡 功耗大 传输效率低 图像冗余
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无线图像传感网介绍无线图像传感网介绍

无线图像传感节点一般结构

图像处理算法
能量管理 网络协议

图像处理算法
和操作系统

压缩融合

通信 处理器
图像传感器

能量供应

电池
射频收发

存储器

转换器

图像传感器

图像处理
能量供应

电压变换

转换器

其他计算或配
置单元

图像处理
单元
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无线图像传感网络介绍无线图像传感网络介绍

农业 虫害监控

服务业
农业

虚拟现实与
人机交互

无线图像传感网
络带来巨大机遇

环境保护

医疗

人机交互

生态监控与保护
医疗内窥镜

日常生活
工业

医疗内窥镜
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无线图像传感网络介绍无线图像传感网络介绍

无线图像传感网的挑战

传输 计算存储 传输 计算存储

能量受限 能量受限 能量受限

大数据量与小内存 帧率满足与大数据传输 有限计算资源
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大数据量与小内存 帧率满足与大数据传输 有限计算资源
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无线图像传感网专用SoC设计无线图像传感网专用SoC设计

THLK 2405 - 2.4GHz Zigbee Processor for Wireless 
Image Sensor Node

UMC 0.18 um 1P6M CMOS
5mm x 5mm
128kB SRAM128kB SRAM
增强8051处理器（DMAC/MMU）

图像处理加速器（无损压缩） 电路实现图像处理加速器（无损压缩） 电路实现
• 640x480 5fps@16MHz

IEEE 802.15.4 基带电路实现IEEE 802.15.4 基带电路实现
• 碰撞检测（CSMA/CA）加密（AES）
• 自动 ACK  超帧同步（SFS）

OQPSK调制解调
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• OQPSK调制解调



无线图像传感网专用SoC设计无线图像传感网专用SoC设计

THLK2405 Architecture

Chip: 10.9万门
主频: 24MHz
标准: IEEE 802.15.4

OS: 1.1万行代码

通信频段: 2.4GHz
通信速率: 250kbps
图像采集率: 5fps
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图像采集率: 5fps



无线图像传感网专用SoC设计无线图像传感网专用SoC设计

特点一: 电池感知的低功耗通信
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无线图像传感网专用SoC设计无线图像传感网专用SoC设计

特点二: 流量感知的数据传输
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无线图像传感网专用SoC设计无线图像传感网专用SoC设计

特点三: 片上快速数据交换
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产品
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

无线图像传感网可以极大地丰富物联网，提升物联网的品质

环境
交通

无线图像传感网军事

交通

工业

农业
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

应用场景 军事反恐
3

实施清除

应用场景—军事反恐

4
决策

实施清除

13 预先部署2

目标检测

实施清除2
4目标检测

跟踪
4
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

1

应用场景—地质灾害监测

1

3

2
WARNIN
G
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

应用场景—工业监测

关 域

调度
中心

关键区域
监控

监控
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

应用场景—医疗检测

图像合成分析诊断

1 1

2
体内图像数据采集

2
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

国家公益性行业（农业）科技专项

中国农业科学院

清华大学

全国农业技术推广服务中心

国家农业信息化工程技术研究中心
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

部署覆盖全国的苗情
传感器

实时采集监测气象环
境 生理生态参数境、生理生态参数

传感与遥感数据融合传 据

构建全国统一的作物
诊断和决策平台诊断和决策平台
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

标量（物理量）平台设计方案
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

标量传感器平台

土壤水分
传感器传感器

土壤温度土壤温度
传感器

标量传感
器平台

雨量传感器

器平台
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

基于THLK2405的图像传感平台

CMOS图
像传感器

自主S C自主SoC
THLK2405
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用

图像平台

频段：433MHz/2.4GHz
距离：1Km/250m
数据速率：250Kbps
图像格式：640x480x24
处理速度：5Fps
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无线图像传感网的应用无线图像传感网的应用
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总结总结
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=
Millions of 

+ + = Applications

WSN Image Recognition
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