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提纲 

• 高校教学实验的定位 

• 高校教学实验的现状 

• 教学实验经验分享 
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Post-PC Era 

• 后-PC时代的关键技术是嵌入式系统 
 

• 嵌入式系统的核心是：系统级芯片SoC ＋ 

操作系统 
 

• 最需要的是软硬兼通的系统人才 
 

• 教学要跟上时代发展的步伐 
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人才需求 

• 系统设计人才 

–国际市场紧缺 

–国内市场没有供给 

• 高水平软件人才 

–没有硬件无法设计好软件 

–没有硬件无法设计好系统 

• 高水平硬件人才 

–硬件理解程度决定软件、系统的设计能力 

–会做CPU不难，难在会做“高效能CPU” 
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国内计算机专业教学现状 

• 软多、硬少，特别是“计算机信息技术”
为多 

 

 

 

 

 

• 缺少创新型的实验教师 

 

 

CE 

CS 
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国内教学模式 

• 突出原理性知识，缺乏工程性方法 

–操作系统原理实验 

–同步与异步电路设计风格 

–触发器（FF）与锁存器（latch） 
 

• 缺少知识性和创新性 

– J-K触发器 

–红绿灯反复做几次 
 

• 授课课时太多，缺少课外创新实践活动 
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国内教学模式 

• 对于分析式教学方法来说，虽然学生理解
了系统原理，但是仍然难于重新构造系统
结构。 

• 只有通过综合式教学方法，才能使得学生
具有重新构造系统结构的能力。 
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国内教学实验现状 

• 实验技术相对落后 

–数字逻辑、计算机组成原理、VLSI设计、操作

系统原理等实验所使用的实验设备，大多均采
用小规模集成电路、多个独立的实验、软硬件
分离的实验方法 

• 学生无法建立系统的概念 

–实验课程采用了各自独立的实验系统，学生很
难建立这些课程及实验间的关联性，无法建立
完整的嵌入式系统的概念。 
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强化软硬结合，提高系统能力 

• 虽然数字逻辑、计算机组成原理、计算机
系统结构、数字信号处理、操作系统原理
是独立的课程，通过这样一个统一实验系
统的使用，就自然地将这些课程串起来并
让学生充分地体会到各课程间的关联性。 
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本科生：基于FPGA的统一实验系统 
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开放的实验环境 

• 灵活的实验环境，改变工程教育的形态。 

–每两人一块FPGA开发板，想做就能做；实验
地点不再受限制，能上网就能做硬件实验。 
 

• 理论教学和工程实践的衔接，基础和创新
的统一。 

–数字信号处理，算法优化与嵌入式实现的考虑 

–允许学生失败，提供创新机会 

–实践是创新的源泉 
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有待完善的实验体系 

 

• 目前Xilinx提供的实验内容，还是每门课独立的，

缺少连贯性，缺少系统设计及集成方面的能力训
练。 

• 需要“Integration”， “SOPC”，应对由于后-PC

时代嵌入式系统在SoC技术上的出现及扩展。 

• 但是，由于高校考核体制等“现实问题”，高校
缺少“高水平”的实验教师，缺少不断改进实验
内容以适应培养新一代工程师的需要的实验教师
。 
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校企合作尤为重要 

• 学校最缺的不是经费 

• 大学计划是否还停留在仅仅是捐赠FPGA开
发板？ 
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研究生：ESL设计平台 

• 法国TIMA Lab开源ESL设计软件 

• 重点在SoC架构设计 

• 加强系统集成能力的训练 

• 提供科研与创新的平台 

• 课程之间的连接 
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实验一 

• 构建单核SoC，实现MJPEG解码 
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实验二 

• 构建MPSoC，实现MJPEG解码 
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实验三 

• 系统软件开发 - 嵌入式操作系统及设备驱
动设计，实现MJPEG解码 
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实验四 

• MPSoC系统优化，实现MJPEG解码 
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圆满完成。 

但是，ESL平台并不能完全可以取代FPGA平台。 
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• 国家：建立创新人才成长环境，服务国家科教兴
国战略和人才强国战略。教改，卓越工程培养计
划。 

• 老师：良心活 

• 企业：双赢 

 



Tianjin University 

 

 

欢迎批评指正! 
 


