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中国后高铁时代

 中国高铁

 后高铁时代给信息技术带来的机会与挑战



4中国高铁

几组事实：

1，短短10年时间，中国高铁通过“引进、吸收与消化、创新与超越，应用”之路，
掌握了高铁技术，拥有了高标准、自主品牌，世界领先

2，建成了世界最大的高铁运行网，联通了省会和地级市
至2016年底：运行里程22000Km， 占世界份量 > 60%
13五再建成 ：> 10000Km,  世界占比继续上升

3，中车销售额世界第一，出口100多个国家和地区，包括欧美发达国家

“高铁”—— 中国的金名片



5中国高铁

前高铁时代：重在高铁技术、高铁建设

发展迅猛、成绩喜人、世界水平、趋势良好

当前面临问题：

1，安全可靠性
运维现状：劳动密集型，仍依靠人力，潜在隐患

运维设备、管理没有同步发展
高铁运维要求更高，铁路运维部门负担急

剧加大

2，高铁安全不仅是生产安全问题，也成为影响中国名片、制造、经济的政治问题

3， 营运效率和服务质量仍然存在差距和提升空间



6后高铁时代给信息技术带来机会与挑战

后高铁时代：

在现代高铁技术和高铁建设不成主要问题后，
中国高铁进入“后高铁时代”

未来超高速列车、新型交通工具（如磁悬浮）……

用好已建高铁，确保中国高铁 “安全、可靠、高效率、高服务质量”运
行，成为中国“后高铁时代”面临的重要任务

1，随着营运里程增加，重要性越来越突出；
2，后高铁面临问题自己知道，有中国国情，靠自己解决；
3，因体制、因机遇，错失过“前高铁时代”一杯羹…….

“后高铁时代”给新一代信息技术带来了新机遇、新挑战 ！
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接触网智能检测

 接触网及其运维

 接触网智能检测



8接触网及其运维

电力机车

电力机车顶部的受电弓，工作
时直接紧贴接触线摩擦滑行；

受电弓通过高压供电接触导线
获取电能；

引入机车的高压电能，经降压、
整流后，驱动牵引电动机，再通
过传动系统带动列车。



9接触网及其运维



10接触网及其运维

接触线与受电弓

受电弓以一定的接触压力紧贴接
触线摩擦滑行，将电能引入机车



11接触网及其运维

传递高压（27.5KV）、大电流（大于1000A）
高速相对摩擦滑行：83m/S（对应300Km/h）

对受电弓要求：导电性能好、防电弧、耐磨
对接触线要求：几何参数精准、稳定、耐磨

导高值（Put out Value） ：5300～6500mm
拉出值 (Contract wire height )： －300～＋300mm

难点：接触线露天设置，一个结构不稳定的“弦”
仅允许 <3－5mm～30mm误差

接触线与受电弓



12接触网及其运维

沿铁路上空架设的一条特殊形式的输电线路

接触网

4－吊弦 5－承力索 6－基础 7－支柱 10－接触线 11－坠砣



13接触网及其运维

接触网

1－支柱 2－棒式绝缘子 4－承力索 5－接触线7－吊弦



14接触网及其运维

承力索松动、吊弦松动

支柱变形、基础松动

支柱上结构变化、松动

坠砣变化

……

接触线故障

运维部门：
接触网机械和几

何参数变化引发的故障是
高铁系统运行中最常见故
障！

（占比>90％）



15接触网及其运维

施工

验收
（检测设备例外）

运维

在线
（其它方法，如多目）

接触网检测

DJJ-8型接触网激光参数检测仪
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接触网检测
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接触网检测

DJJ-8型接触网激光参数检测仪

 激光测距
 光栅测角度
 视频成像
 轨距、超高补偿
 图形界面、嵌入式系统

 第三代接触网测量
 接触网专业教科书方法
 行业规范
 效率：2Km/2人天，2000元/Km



18接触网智能检测

一种基于Lidar的接触网几何参数测量方法



19接触网智能检测

Lidar 便携小车

便携式接触网

智能检测小车

嵌入式系统



20接触网智能检测

效率：20Km/人天
最大速度60Km/h（随检修车）

实时显示结果



21接触网智能检测

Lidar 工控机

新型

接触网检修

作业车

检修车

检修作业规程

实时智能检测
检修作业卡控管理
视频记录、远程监控
……
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若干信息技术问题

（从所接触的轨道交通行业）



23若干信息技术问题

 高铁接触网点云大数据及其应用
 监测数据、历史检测数据、设计数据
 数据分析：接触网三维结构信息

故障预警、维护
作业安排

 基于物联网技术的接触网运维系统
 设计、检测、维修记录实时信息
 智能实时检测、实时计算、维护指导
 作业规程卡控、监控、记录



24若干信息技术问题

 铁路电务职业智能穿戴装备
 预警：火车接近、近电
 管理：作业轨迹记录、考勤考核
 业务联络与通信

 接触网例行与自动监测
 监测视频自动分析：结构异常变化

异物
（鸟窝、漂浮垃圾）

 无人机自动巡检



25若干信息技术问题

 基于物联网与大数据分析的精准交通调度
 精准信号信息：位置、速度
 精准区间行车控制：载重、车辆变化，舒适性
 精准运输资源调度：车辆、轨道
 精准运量：人流量、方向
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