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提纲

• 什么是工具链？

• RISC-V有啥工具链可用？

• RISC-V编译器的性能如何？

• 现有工具链的局限性有哪些？

• 我们的解决方案是？



如何理解工具链的定义？

• 作用
• 一组用于制作、调试软件的工具

• 组件

• compiler

• linkers

• libraries

• debugger

• other tools …

• 例子
• RISC-V GNU Toolchain

• ARM GNU Toolchain

• LLVM

• Plan9
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GNU Toolchain现状

• GCC
• 基于RISC-V Spec v2.2
• 支持RV32IMAFDC/RV64IMAFDC
• 主要由SiFive、Andes维护
• https://github.com/riscv/riscv-gcc

• bintuils & GDB
• 基于RISC-V Spec v2.2
• 支持RV32IMAFDC/RV64IMAFDC
• 支持RISC-V Vector v0.8
• 主要由SiFive、Andes维护
• https://github.com/riscv/riscv-binutils-gdb

• Newlib
• 支持RV32/RV64
• https://github.com/riscv/riscv-newlib

• Glibc
• 支持RV32/RV64
• https://github.com/riscv/riscv-glibc

https://github.com/riscv/riscv-gcc
https://github.com/riscv/riscv-binutils-gdb
https://github.com/riscv/riscv-newlib
https://github.com/riscv/riscv-glibc


LLVM现状

• LLVM
• 基于RISC-V Spec v2.2
• 支持RV32IMAFDC/RV64IMAFDC
• 主要由LowRISC维护
• 9.0.0以上版本默认支持RISC-V

• http://releases.llvm.org/download.html#9.0.0

• PLCT实验室正在实现对Vector（v0.7.1）指令的支持
• https://github.com/isrc-cas/rvv-llvm

• LLD
• 8.0.0以上版本开始支持RISC-V
• 比GNU Linker更快、更小
• 主要由Andes维护

http://releases.llvm.org/download.html#9.0.0
https://github.com/isrc-cas/rvv-llvm
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Smaller is better
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CodeSpeed:               vs
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RISC-V Spec版本迭代带来的问题

• 如何适配不同版本的硬件和软件工具链？
• 例如，RISC-V Vector Spec一直在更新中……

BOOM！

你好，我是v0.7.1 呵呵，我是v0.8.0

BOOM！

你好，我是v2.2 呵呵，我是v2.3

Debug了半天，发现竟然是版本不匹配！！！



RISC-V Spec版本迭代带来的问题

• 解决方案1：增加一小段代码检查版本信息？

你是个好人，
但是我是v0.7.1我是v0.8.0

*.o files
compile upload

我是GDB

download

print

拒绝执行该ELF文件，并且
将信息打印至终端。

check_version

check_version代码段:
1. 必须足够小；
2. 在main函数之前执行；
3. 能够告知两者版本是否适配；
4. 必须且只能使用已经Frozen的指令；



RISC-V Spec版本迭代带来的问题

• 解决方案2：增加ELF Attribute, 利用GDB/Linker检查版本信息？

Ref:https://groups.google.com/a/groups.riscv.org/forum/?nomobile=true#!topic/sw-dev/aZhMG7NIVTk

我是v0.7.1我是v0.8.0

*.o files
compile upload

我是GDB，你
俩不合适！

download

read csr

print
拒绝下载该ELF文件，并且
将信息打印至终端。

https://groups.google.com/a/groups.riscv.org/forum/?nomobile=true#!topic/sw-dev/aZhMG7NIVTk


如何使用RISC-V Vector指令？

• 尴尬的现状：只有汇编器可用

intrinsics?

实现编译器自动向量化难度大，
但是手写汇编又太耗时。
是否可以利用intrinsics的方法？

更易维护、可读性高难写、可读性差



如何屏蔽底层上的差异？

• RISC-V高度灵活性带来的问题----碎片化？
• 模块化 = 碎片化？

• 软件能否屏蔽硬件上的差异？

• 如何向上层用户屏蔽底层上的差异？
• 情况1：不同厂商定义了不同的扩展指令集

• 情况2：不同厂商使用了不同的工具链

• 情况3：不同厂商使用了不同的开发平台



统一软件开发平台？

• Manage and Code

• uBright Eclipse-based IDE is suited for manage 

bare-metal and real-time operating system projects

• uBright IDE has integrated Spike simulator

• uBDS is compatible Ardunio IDE

• Build

• uBright Toolchain is built on RISC-V GNU Toolchain

• uBright Toolchain supports excellent optimizations

• compatible with LLVM

• RTOS

• compatible with RT-Thread and FreeRTOS

• Libraries

• supports optimized DSP Library for RISC-V Vector

• supports Ardunio Library for embedded development

• supports Core-Library and Device-Library for bare-metal
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Thank You!


